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CAPITOLUL 1. REZULTATE PRINCIPALE (SCOP) kI CONCLUZI I, PARAMET
INTRARE PRINCIPALI
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CAPITOLUL 2. CLI DI RI DE REFERI NS | K I REGLEMENT
PENTRU CLI DI RI

21.ClL L di r i noi

22Cl1 L di r i exi stente

2.3. CerinSele naS$Sionaillel PdSek performan$St ener
Met oda costul ui optim se wutilizeazt "~ n scop
cltdirilor existente precum Ki oiefitienfecmemetit pr
care, in conformitate cu prevederile Directivei Europene 31/2010/UE, Art. 9, Tncepand cu
01.01.2021 vor trebui st se “"ncadreze “n cl a
aproape zero (cu referire la sursele de enerxg conv é h'tHs cAH &)gter ea s ol u
reabilitare a cltdirilor existente se face a
de energie primart de origine fosilt de 20 %
ParlamentuEur opean Ki Consiliul privind perfor mar

Regulamentului Delegat (UE) nr. 244/2012 a stabddrul metodologic comparativ de calcul
al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, pentru realizarea cem Sel or
mi ni me de performanSt energetict a clitdirilo

Fiecare stat membru statildceer i nSel e mi ni me de performan$
el ementele acestora astfel “nc Ot séevedem alat i n
costurilor.

CerinSele minime de performanSt energetict |
mult de 15% decat rezultatul calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor,
considerat ca fnafdomalferNnSel dla aoptviedh di n

trebuie st se situeze “n interval ulbeneficiwael ur i
ciclul ui de viaSt este pozitivti.

Obiectivul nivelurilor eficiente sau optime, din punctul delver e al costurilor,
energetice poate, “n anumite circumstangSe, ¢
cerinSe privind nivelul eficient sau optim
cltdirii oaotar ear "mi pir@actobstacole "n privin$Sa
opSi uni tehnice, dar ar stimula wutilizarea

energetice mai bune.

Cn scopul adapt btridi cadrul ainSméeodalSoginal eo
ciclul de viaSt economict estimat al <cl tdiri
pentru vectori:. energetici, produse, sisteme
munct, fcaocntvoerrisii ede n energie primart, precum

0
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pentru combustibilidi utili zaSi “n contextul
imobile. De asemenea, se stabilesc ratele de actualizare care vor fi uldizzkulul din

perspectiva macroeconomict Ki l a cel din pe
sensibilitate cu cel puSin dout rate ale dob

Pentru fiecare categorie derefedinStseCstabi
se stabilesc $Sin©nd seama de AnexA2012 da Reg

ur mktoarel e categori.i de cl tdiri: cl Ldiri

mul tifamiliale kucraree| Hdi fiaSde pbeeontit. cal cul

reprezentative din tipurile:

i clktdiri de locuit de tip bloc ki uni f ami |
T cl bdiri de birouri K i administrative,

i cltdiri de “"nviSEmOnt Ki

i cltdiri din sectorul stnbttbSii

Sau utilizatrmaaztdupt cum u

I standardul de cost avizate de MDRAP (SCOBYMDRT revizuit in octombrie 2012);

i tarifele reglementate | a energia electrict
finali -@arexa@awmuciktiat dreptulcede cabngrcbi lkiit a
consumatoril or casnici K i p r @éeJaul ianbagie 218 n t r u
conformOrdinului nr. 54/2012 (publicat in MO nr. 892/28.12.2012);

i tariful de facturare a enelrigment a@ ir mdicre rmpeg

termic primar conform Haoatnmic®mpiiul Qon Wndcivuw le wi

Definirea termenul ui de cl| £t di stueiudedbanchmazkengnt at i
(referenSiale) dearkzat opedsupertcet proieetul r eal i
TABULA) ki ~ n s-panee@aniBlazmaodae D a }irintddvald 20062041l +

Cn acord cu prevederile art. n9 pekirn oRidrae catnitvea

2014,n Romania, in cadrul MDRAPFB& fost intocmitun st udi u care pune
caracteristicile energeticel cu r ef er i r e alae ecnletrdgiirai Itoerr nti acrte)
agl omer Ltri urban€ndrapBRomOouati polforge cav ecnlStad |
apari Si e, prin raportare | a -aupsztestahélaceststueiu,asi
nivele reprezentative ale energiei primases oci smt B urkiil e destinate r
i ndi cator de pepeffloe mani§stitsdtneene gdee ifckr ni zar e a
el ectrict). Pentru a se obSine o definire co
de energie primart, trebuie st se refmbeohbhnanet
elemente:

i Grani Sel e sistenmnulfwir ngemttreu (eP@d),piran MeRt EN

i Datele de intrare standard pentru calculul energetic (conform SR EN 15251: 2007);
i Anul climatic tip de referi ne&gonfan SRRENISO ut i

159272 005) . Cn cazul RomOni ei sunt det er mi ne
reprezentativitate satisfkitckttoare | a nivel
i Factoriide conversieineneegi pr i mar t (conZ ®0 8 .SRS & Nu de516i0Be
conversie conform standardul ui european Ki

raport anual ANRE012).
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2. 1. Cl tdiri noi

Categoriile de cltdiri cu relevanSt deosebit
sunt wuetembt oar
alcl tdiri de Il ocuin™He de tip condominiu
bl.cl £di r i de |l ocuin™He unifamiliale;
cl.cl tdiri de birouri [/ administrative,;
dicl tdiri din sistemul de educa™H e Ki
el.cl Ldi ri din sistemul de stnkttate.
Se prezintt, p etndirrue frieepcraerzee nttiapt i d’ee a@li n cat e
vedere al bal anHei energetice na™Hi onal e, ur
aferente valorii minime a costului global " n
i consumulspecifide utilitt™ termice ki efueadtrice (
i consumul specific anual de enédunalji e pe vect
i varia™Hi a costul ui gl obal at Ot “n variantt
perspectiveifanci are, " n func™H e de energia pri ma

(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat nr. 244 / 2012);
I analiza de sensibilitate in ambele perspective

Pentru fiecare tip de cl bLcitriec sec emraeziintet aqnt

sunt amplasate “n |l ocal itk Hi din zona e i mat
efectuat pe baza valorilor parametrilor clim
Bucur e Ht i

Pei ru scenariile care sunt reprezentative pet
profil ul energetic al cl tdirii

2.1. 1. I nformasSi i referitoare | a stocul nasi

2.1.1. 1. VOr sta cl tdiri.

2.1.1. 2. Numkbtr uva wudtei lett aj e Ki suprafa$

2.1.1. 3. Descrierea cl tdiridi din punct de
Ponderea, din punct de vedere al balanS$Sei en
noi se menSine sensibil ,subacpronsderanédel hdiv
construcSie anterior crizei economice de <cca
m’f aSt de valoarea’pdopcia. TN udW0. @X0 sment
SoluSiile tehni tnemarm decadaptare i@ timpeomaxirh 15643 i s at i s f ¢
cerinSele minime din.punct de vedere al cost
Ponderea cltdirilor noi devine semnificativt

2.1.2. Alegerea cltdirilor de referinSt ki |
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al.CLI DI RI DE LOCUI NHE DE U TBLBCURI@®EDOMI N
LOCUI NHE) ;

Cltdire de referin& pentru cl £ d inoiizloena cl i matictkt | |
Ponderea
suprafei Suprafa Performan$
Pentru _ vitrate din n m? _ energetct. | ~ . i |a el
. Geometria anvelopa cum este |Descriereal  medie
cl £di o L A . 2 de componente
existente de diZr i i cldirii da jutil ) dedidr| kWh/m%a (valoare tipi ct)
ferestrelor fkrt | Tn codul (inaintea
expunere cldirii investi $ei)
solart.
Conform
AE/V =0,409 m' normativ
AE.S 413.00 Beton C107/2010
' armat, Uop.vert. = 0,56
(b). Blocuri AE.V 241,00 | A FE/AE = Autil = BCA, g.en.primara | W/m?K
de. AE.N 413,00 |0,146 1857 80 cladire =132,69 Uop. terasa=
AE.E 241.00 |A.FE S permeabild kWh/nméan 0,20W/m2K
apartamente ! _ m
AET 375.00 (ns)/AE=0,049 la aer, Uop planseu sbs.
’ utilizare =0,35W/m2K
AE.SB 375,00 24 ore/zi Ufe=1,30
AECS 856,56 W/mPK
22.Q £dir i exi stente
Categoriile de cltdiri cu relevanSt deosebit
sunt ur mktoarel e:
a2.cl tdiri de |l ocuin™He de tip condominiu (
b2.cl £di r i de |l ocuin™™He unifamilial e;
c2.cl £di ri d enistbative;o u r i [/ admi
d2.cl £ di ri din sistemul de educa’™Hti e Ki " n\
e2.cl £di ri din sistemul de stnttate.
Se prezintt, pentru fiecare tip de cltdire
vedere al bal an’Hei ener getarce qtadH iolniar iei, w@wea
aferente valorii mi ni me a costului global “n
i consumul specific de utilittSi telunai ce Ki
i consumul specific anual de energie pe vectoriitermik i el e éunal;i ¢ [ k Wh/ m
i variaHi a costul ui gl obal at Ot “n variant a
perspectivei financiare, " n func™H e de enert

(Anexa 1, pct. 4.2, Regulamentul Delegat2442012);
i analiza de sensibilitate in ambele perspective.

2 (raportul dintre supra £ vokuim), orientare, suprafa de fa®dk N/V/S/E.

SMateriale de constr ucSi emo deetlaunl K ediet autteid itziapriec ¥ dlaac ta eers t(ec aclaiztL

3
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Pentru fiecare tip de cltdire se prezintt, :
pri mul tip de <cltdire cu maximkb reprezenta
condominiu) se prezintt pentru fiecare scena
(fiecare scenariu analizat) Ki sub formkt sin
“n | ocalitt$Si di n z\,neilar crha dmalt d rceea -@drefeciupur msu
pe baza valorilor parametril or climati ci or
Bucur eHt i, respecti v BraHov.
Pentru scenariile care sunt repbeakzemitait mveep
profil ul energetic al cl tdirii
2.2.1. inafferima®gar e | a stocul naS$Sional de clt
2.2.1.1. VOrsta cltdirii
2.2.1. 2. Numbtrul de etaje kKi suprafaS$Sa ut
Caracteristici ale cltdirilor reprezentative
Pornind de |l a tipologia fondul ui construit
destinaSie Ki de -stei pmwimba lud didrei ic,| Ltidn diic & nsdeu ¢

popul aSi ei K i-27.03c2004, ireap8ctiv dim arrusstatistic dl BRomaniei pentru anul
2007).

Numtr de cl tdi ri

Destina$Si @ Categoria Numbr u

I ndi vidual t 4.605.412

De locuit CnKiru?tL (i ndi vi du 129.893
Colectivi (bl oc) 83.799
CEmi ne, i nternate 3.535
kcoli 6.660

CnviEStmont |[GritdiniSe 1.720
CnviEStmOnt superior 755
Biblioteci publice 3.718
Teatre 155

Cul turt Cinematografe 73
Muzee 666
Spitale 436
Policlinici, dispensare 864
Crexe 273

Stnttate Cabinete medicale 30.768
Farmacii, laboratoare 10.564
Centrede ingrijire 281
Mici magazine comerciale (< 120 m?) 140.909

Comer S Magazine mari (supermarketpermarket, 7.993
mall)

Turism Hoteluri, mptgluri _ 1.304
Cabane turistice, pensiuni 3.399

4
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DestinaSi g Categoria Numbtr u
Cl Ldiri penStli de sport, agr e
Oficii de poktt “n 959
Poktt, bwingOficii de poktt " n 6.120
servicii Uni t £ Si bancare Ki 5.751
Mici Intreprinderi de servicii
Prefecturi, consili 84
Administra‘Prieriii’l occoanl sei 17in 326
APrimbkrii, consilii 2.854
Sedi. ale administr 234
Cu referire |l a principalele categori.i de cl

totale, la nivelul anului 2006, suntukmt oar el e :
T Cnvit St mont ,

Stnttate,

Comer S:

Turism:

E RE I

Pokt t,
Admini straSi e

cul t @%.70 mii m2

asistendSH0nsionti al
22.320 mii m2
6.080 mii m2
I MM3.680 mii m2

btnci,

p u b3.870cmii m2
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Ghi d

Evolutia Fondului de Locuinte 2007-2010
(mii locuinte)

otal llndnvn dual%Co!ecﬂve Total IlndwuduanColectwe Total |lndmdual4Calectwe
TOTAL LOCUINTE URBAN RURAL
2007 | 82705 46999 35706 44911 1.053,70 | 3.43740 | 37794 3646,2 1344
W 2008 | 83287 4745 35817 45192 10725 34467 3809,5 36725 133,2
= 2009 8385 47837 36013 4547 8 1086,1 34617 38372 36976 1396
W2010| 84331 48135 3619,6 4570,7 1092 34787 38624 37215 1409
Case individuale

Locuinte, dupa tipul imobilului, pe medii de rezidenta, 2007-2009 o

Lrban Rural Hlocuni cu <1 apartamente
‘,_—#’wﬁ\ l &'ﬁ« . Blocuni cu > 1 apartamente
% J 4‘6 .
E e . mn’h) -
048
- P Vo - _20% T
E e 27.8% &'
g 64.9% 2009 07.6% 2009
83.8% g A S \
:d ¥
-y 2.0%
3.8% ‘ _
treGaEs e E_se
S “ecspgmene—
e — . S - ad &
Fondul de locuinte dupa anul construirii
stoc locuinte: 8,38 mil locuinte in 2009
W 1978-1989 W 1940-1977 >1989 W <1940
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28 403

7
36.50232.049

o
o

Biblioteci Publice
Cinematografe
Centre de ingrijire

Policlinici, dispensare
Cabinete medicale

invatamant superior
Farmacii, laboratoare

invatamant

20000

RIPIIIIIIIIY.
% 4
e ﬁiﬁf

‘s;'}
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SECTORUL NEREZIDENTIAL (cont.)
Arii utile totale pentru principalele categorii de cladiri

Suprafata Cladiri nerezidentiale- Suprafatd (total 53100 mii mp)
Categorie cladirii (mii m2)

Birouri 4.600 g 3% ox T
Invatdmant, culturd 17.430 6% i, cutr
Sanatate, _ﬁL's:jstenté 975 1 Sirdtate, Asistert3 Saciad

Sociala B Conent

Comert 17.300 B Tufsm

Turism 5.170 1 Pogt, binci, M

Posta, banci, IMM 3.290 Adrinistrfie Pubic
Administratie Publica 3.100 % Industi,Logistic
Industrie, Logistica 1.375

SURSA: INTERBIZ, prelucrare AllIR
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dper abautnitc bt pentru

CONCLUZII (partea a 2-a):

a. SUBVENTII PENTRU REABILITAREA CLADIRILOR DIN SECTORUL REZIDENTIAL

* 2009 — 169,92 mil. Euro (1257 blocuri, 51677 apartamente), 1,4%
« 2010 — 71,26 mil. Euro (896 blocuri, 40670 apartamente), 1,0%
« 2011 — 70,79 mil. Euro (1336 blocuri, 54861 apartamente), 1,5%

b. SUBVENTII PENTRU UTILIZAREA SRE IN SECTORUL REZIDENTIAL

« 2010 — 26,13 mil Euro
« 2011 — 23,60 mil Euro
« 2012 — 22,95 mil Euro

¢. SUBVENTII PENTRU UTILIZAREA SRE IN CLADIRILE ADMINISTRATIVE

AN Administratia Fondului de Mediu Total
2010 — 2011 23.59 mil EUR (90%) 26.22 mil EUR
2.1. 3. Descrierea cl tdiridi di

n

punct

CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA TERMICA ALE ELEMENTELOR
COMPONENTE DIN CLADIRILE NOI - VALORI MINIME CONFORM
NORMELOR EXISTENTE IN ROMANIA

SURSA:: HORIA PETRAN [/ INCERC

Nr. UL [WIm2K]
crt Element Component
>1998 > 2006 >2011
1 PERETI EXTERIORI 0,71 0,67 0,56
2 ELEMENTE VITRATE 2,00 1,81 1,30
3 TERASE 0,50 0,29 0,20
4 PLANSEU PESTE SUBSOL 0,91 0,60 0,34
PERETI EXTERIORI
3 CATRE SPATII INCHISE 111 091 0,91
6 PLANSEU PESTE S0OL 0,33 0,22 0,22

de
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CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA TERMICA ALE CLADIRILOR

Sectorul nerezidential

Caracteristicide Consum de energie
o Categorie St S Consum final incaizire,
B | cladire U [W/(m2K)] de energie Veailas,
& Climatizare
= Vertical Orizontal |(kWh/m2.an) BE% Altele
E Birouri 0,70-1,50 | 0,35-1,30 | 120 - 250
= |Invatamant,
Z | culturs 0,70-1,50 | 0,35-1,30 | 200 - 350
= =
& | Sdndtate | 070-1,50 | 0,35-1,30 | 200 - 400
=
n Turism 0,70-1,50 | 0,35-1,30 | 150 - 300
Comert 0,70-1,50 | 0,35-1,30 | 150 - 300
CARACTERISTICILE DE PERFORMANTA ENERGETICA ALE CLADIRILOR
Sectorul Rezidential
Caracteristici de
Anul performanta energeticd Consum final Consum de energie
constructiei U [w/(m2K)] de Energie
E Vertical Orizontal | (kWh/m2.an)
= <1910 1,40-2,00 | 090-1,80 150 - 400 || inciliee ”"“;'l“
=|1910-1929| 1.40-2,00 0,90 - 1,80 150 - 400
E 1930 - 1944 | 1,40-2,00 0,90 - 1,80 150 - 400
+11945- 1960 1,40-2,00 0,90 - 1,80 150 - 400
£/1961-1970| 1,35-1,90 | 0,90- 180 150 - 400
Z/1971-1980| 1,35-1,90 | 0,90-1,80 150 - 400
3 1981 - 1989 | 1,25- 1,60 0,90 - 1,80 150 - 400
1990 - 1994 | 1,10-1,50 0,90 - 1,80 150 - 350
1995 - 1999 | 0,80-1,10 0,90 - 1,80 140 - 280 SURSA: INS
> 2000 0,70-1,10 0,90 - 1,80 120 - 230
Caracteristici ale cltdirilor reprezentative
Cu referire Il a cltdirile de |l ocuit, adatelé i z a
cuprinse “n recenstmoOnt £27.032002 adva Guirezultat definire o ¢ u
a8 structurireprezentatvepent ru fondul de cltdiri de | ocui

structuri constructive sunt prezentate detafiaabelul de mai jos.

Structuri constructive caracteristice bl
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g Perioada de El ement de construcs$ Rezi st
S construire t er mi
# | consid Tip Descriere [m2 K/W]
Perete exterior Z.' derie din cicmkmicdit p 0,58
din beton armat
Ferea§tr Dubl t, ftrt etankare 0,31
19521968 exteril oa
1 726%din |Ter ast Placa beton 14m + BCA 15cm 0,89
total Pl ankeu Pl act beton armat cu 0.38
subsol linoleum ’
Peret.e_ CtZid’r_rie ctrcomi dt pl in 0,56
scLErii
Perete exterior Zidtrie din c L%bm").d t 0,52
375cm, cu plankee din
Fereastr|Dubl t, ftrt etankare 0,31
19521975 |e€xterioajDubl t 043
2 21,78%din | Ter ast Placa beton 14m + BCA 15cm 0,89
total Plankeu |Plact beton armat cu
. 0,38
subsol linoleum
Perete ¢ . . . .
schrii Zidtrie cbtrcomi dt plin 0,56
. Panouri bistrat prtante din beton armat £m +
Perete exterior pltci @CA 10 0,60
Ferea.StrCupIatL, cu 2 rO©nduri 0,39
Dupt 1exterloa
u
. Pl act betaon2mmatgul 4
3 11’t207tZI)dm Terast expandatt 111
Pl ankeu Pl act beton ar mat cu
. 0,38
subsol linoleum
Perete ¢
sckhrii Beton armat 1@m 0,30
Perete exterior Panouri trls_trat din beton_armat 14_:,51 cu 0.50
termoi zol aSie dinmplt
Ferea_str Dubl t, ftrt etankare 0,31
19501965 exterioa
4 5 81% di Tera s b Pl act betannr2mmmatgul 4 111
'totglm expandat t :
Pl ankeu Pl act beton ar mat cu
. 0,38
subsol linoleum
Per e_t_e ¢ Beton armat 1@m 0,30
schril
Dupt 1 . Panouri mari tristet din beton armat 14&n +
i Perete exterior BCA-GBN 12,5cm 0,65
Fereastr|Dubl t, cu 2 r©nduri d 0,43
1452%din |[exterioalCuplatt, cu 2 rO©nduri 0,39
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g Perioada de El ement de construcs$ Rezist
‘g construire t er mi
& consid Tip Descriere [m? K/W]
total Plact betan2mmmatgul 4
Terast expandat t 1,11
Pl ankeu Pl act bet on earl hatmozuwui
. 0,38
subsol linoleum
Perete ¢
schtrii Beton armat 1@m 0,30
Perete exterior Panouri mari tristrat din beton armat d® + 075
polistiren celular 7,5m '
Fereastr|Dubl t, cu 2 ro©nduri d 0,43
exterioalCupl att, cu 2 r®©nduri 0,39
bupt 1 Plact betomn 25 gur 4
6 1452%din | Ter ast ac € tann s mmalg u 1,11
expandat t
total
Pl ankeu Pl act beton ar mat cu
. 0,38
subsol linoleum
Per e_t_e ¢ Beton armat 1@m 0,30
schbrii
. Panouri mari tristrat din beton armat d® +
Perete exterior . . . 0,57
pl Lci din vemtt minera
Fereastr|Dubl ¢, cu 2 r©nduri d 0,43
exterioa|Cuplatt, cu 2 ronduri 0,39
Dupt 1 Pl t b 25¢ T4
7 | 1452%din |Ter ast ac e tamn 23t mma tg u 1,11
expandat
total
Pl ankeu Pl act beton ar mat cu
. 0,38
subsol linoleum
Per eF_e ¢ Beton armat 1@m 0,30
scLrii
Perete exterior Panouri mari tristrat din beton armat dfs + 0.70
15cm BCA-GBN !
FeRAasStrt 1 cyplate, cu 2 ronduri 0,39
exterioa
Dupt 1
. Pl act betaon2mmatgul 4
8 10,;301tZ|:d|n Terast expandatt 111
Pl ankeu Pl act beton ar mat cu
. 0,38
subsol linoleum
Per eF_e ¢ Beton armat 1@m 0,30
scLrii
Conformar ea cl tdirii coinmein@bhaomnal e de tip bl
T proiecSia n plan a unei |l ocuinSe este

s

ntl Si mea -aooasiderdatd®Omj n Se

S
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T raportul de vitrare al cltdirilor conve
Rv=0,15;
T numkrul de | @at=6i nSe pe ni vel
T numbtr ul dm*=6;i vel ur i :
T numkbkrul de | ocuinSe di MNecs36tdirea tip bl o

di $_ =cI1t, &i5r amd /tliop ubi Inc

T partiul unui nivel din cltdiredltip bl oc
6 niveluri
B88m | s,=5155 (P +5)
pd
6m A AN A
L 'I ' 12,5m
NZ N2 N2
Fig.Cl tdirea medie convenSionalt de
Func$Si e de di meausetenmnaticaacteristinile Jeonggiucrea asl e c | L di

convenSional, dupt cum ur meazt:

Zona principalt a cltdiridi (apartamente):
f SuprafaSa pereSiStor e 9468 mf or i
f SuprafaSa terasé&i: = 310 m%

f SuprafaSa feresiSrekor 2787 m%
MTSuprafaSa plank&ul agi BWsmMe subsol
fSuprafaSa pereSiSior cBIre’ casa scbrii
f SuprafaSa utiltStotal 4858 m%

T Vol umul spaSiul ¥i Foc 5016 md.

Zonel e secundare ale cl tdiridi (subsol, cac
T SuprafaSa terasei cas &ics SctLBs | o, :
fSuprafaSa pereSilor e%teerio7d5 af, case.i
T SuprafaSa tOmpl Lri ei &xctkeri 8are’a case
f Vol umul casei sctril oNgs = 1045 ms;
fSuprafaSa elementel or St r é5nkubsol Ki
1 Volumul subsolului: Vsp = 823 ms;

1 Perimetrul subsolului: Psb = 80,6 m;
fCntl Simea subsolului:h = 22 m;
91 Adancimea subsolului in raport cu CTS: hs = 15 m.
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Caracteristici ale clttdirilor i ndi vidual e re

S§in©nd seama dei imeddiciatkoir ide sgercadtieri sti ci |l

i ndividual, se prezintt caracteristicile ace
Cltdirea este o cast individualt de Il ocuit p
nu are subsol).

Pankeul de acoperik din fOKII armate din b.c
panta acoper Ypeversantul Esi, respattivde@@pevérsantul Vest. invelitoarea
acoperi kKului este din azbociment ondul at
Suprafhafacoboastruitt a2 cltdirii este de 96, 96

SuprafaSa utilt a spaSilud udarencsd zdda wegt eo ds
deschist (té&rasa) de 21,62 m
SuprafaSa | oc uf barelsdcomnpsredin:de 40, 63 m

f camert det azrie cMe sotr,i enn 2suprafaSt de 16, €

fdormitor cu orientare Vest, mtrogfnit de

fdormitor cu orientare Vest, mbrnglinit de
Cn Tabel ul de mai j os, senptr ®u,c §it ez iasrtian Fe |
uni dir eR)Si ocnoeelfe c(i enSi i de redjucrwirer @aitotren &
corectateRj =r R).

Caracteristici ale anvelopei cl tdirii
Rezistenta Rezistenta
termicain termica
Elem. Supr a camp corectata
de c-tie Descriere Orientare [m?] [m2K/W] r [M2K/W]

PE1 Pereti exteriori curenti P,E N 17,20 0,949 0,799 0,758

PE2 Pereti exteriori curenti P,E S 20,24 0,949 0,799 0,758

PE3 Pereti exteriori curenti P,E E 16,06 0,949 0,799 0,758

PE4 Pereti exteriori curenti P,E V 23,10 0,949 0,799 0,758

AcC Acoperis exterior O 66,80 0,904 0,903 0,816

TE1 Tamplarie exterioara dubla P, E N 2,34 0,430 1,000 0,430

TE?2 Tamplarie exterioara dubla P, E S 0,00 0,430 1,000 0,430

TE3 | Tamplarie exterioara dubla P, E E 3,60 0,430 1,000 0,430

TE4 Tamplarie exterioara dubla P, E V 5,46 0,430 1,000 0,430

RpO Planseu pe sol - 64,80 N/A N/A N/A

Car act er i st iemwdzentativeede tiplbitod i r i i

Cltdiri existente (anterior anului 1990)

Geometria cltdirii cu destinaSia de birouri
particularittSi [/ diferenSe:
T SuprafaSa peBeSEl o21,Brmt eri or i
M Suprd aSa feretr=el 05845 m’
TSuprafaSa u&il+ t2Maimn}:
1 raportul de vitrare: Rv = 0,31
(respectiv 0,45 prin raportare exclusiyv
14
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T Vol umul "nctktWVMzi t: 6061 ms
SpaSi ul ocupat este cognprak tfi mea$iaon alsit tf etl e &
cltdirii, avond " n componenS$St birouri, sktli
sanitare (dout pe nivel), of i ciu. Caracteris
tabeld ur mbt or :
g El ement de construcSie Rezi st
2 ter mic
n Tip Descriere [m? K/W]
Perete exterior Panouri prefabricate 0,792
Fereastrt exDublt, fitrt etankare s 0,43
5 Terast Placabeton1ldm + ter nmmi zol a$ 1,208
Pl an ese subsol IE’IacL beton armat cu p 0.40
inoleum
Perete cttrgqgzZidbtrie cbtrcdmi dt plint 0,50
Cl Ediri exi stent e i (tilizhte sub deaumirea deu | u i
cl Ediri noi
Din totalul de cca. 70.00098 u p r ai «tSkuictot, ceea ce revine clt
cltdirile publ%@®B80).Gee@metznind tclilcicadi r i6i este di
Geometria cltdirii de referinS
: A Unitate de
Dimensiuni
mtsur t
Lungime I | £Si me| 31,74x18,21x 32,05 mxmxm
Numbtrul de etaje P+ 9E o}
Raportul S/V (su 0,399 m2/m?3
Sud 0,26 %
Rgportul .dlnt Est 561 %
vitratt kI an 5
clbdiridi Nord 3,30 &
Vest 8,25 %
Aria utilt 5.367,00 m?
Ariaplark e u |l u i peste 842,6 m?
Aria plankeul ui 842,6 m?
SuprafaSa vitrat 1.289,45 m?
SuprafaSa anvelo 3.743,43 m?
Cn tabel ul ur mbktor se prezintkt caracteristic
Ki tpanranGermrfremmit)or mati vul ui naS$ional C 107
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2010 (denumit “n continuare C 107/ 2010n= cl td
193,04kg/M) Ki cu ocupare discontinut.

Caracteristicile termiceal e anvel opei cl tdirii
El ement de c|U[W/m] |A[m?
Suprafa$Sa p| 1,010101 916,02
p| 1,308451 |1.021,81
p| 1,265823 963
p
I

Suprafa$Sa

SuprafaSa

1,294915 842,6
1,123596 842,6

Suprafa$Sa
Suprafa$St

-] | O0O|0O0|]O|O

SprafaSt pl a 2380952 842,6
Casa sctril o] 0970874 678,38
Total supraf 1,3406 |6.111,00
SuprafaSa vi 2,564 19,6
SuprafaSa vi 2,564 415,4
SuprafaSa vi 2,564 243,9
SuprafaSa vi 2,564 610,55
Total supraf a St Vv 2,654 |1,289,45
Caracteristici ale cltdirii reprezentative d

Cletdirea cu destinaSia funcSionalt de «kKkcoal
numbtr de 580 de el evi grupasi ‘lreva 6 ode salnas
primart (11 clase) Ki gimnaziu (15 clase). Kk
7 Schimbul I: 8.0013.00
1 Schimbul II: 13.0018.00

kcoala are 16 stli de clast, 2 | abor aigttoar e,
Cltdirea face obiectul unui proiect t-cppkt r
l i ber . Regi mul de “ntl Si me al “"ntregi.i cl £di
Cltdirea are acbpesokuéstde pampSinedi alsitt esBbhiec a
spaSiu destinat ini $Si al protecSi ei civile (a

Cn plan construcSia -dr eptounfgohrimil asitme ttrriacvie,i
conturul dr ept unghiUlatgdeaschisSlutps @rf da Siam pAseisd,B4& uui nt ut
m2

Caracteristicile cltdimbitor sunt sintetizate
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Aconstruita Adesfasurata construitd Autila sp.incalzite Aanvelopa V¥util “nct
[mp] [mp] [mp] [mp] [mc]
780,34 2.141,48 1.858,00 | 2.890.83 6471,30
Apardosealaubsol | Aperetisubsol subteran| V** casa scarii| Vsubsol | PerimetrUmasurat pe interior
[mp] [mp] [mc] [mc] [m]
263,66 - 583,50 498,71 119,90
*Pentru vol uanudonugiider amtc Ltl gmpersat@r a
Caracteristicile elementelor anvelope pr ecum K i denumirea, S

construcSie care compun aovekopa cl tdiri

ELEMENTUL DE CONSTRUC|SIMBOL A [m?]
Perete exteriSODESTLTr £ m E1 231.58
Perete extptlt iSOEVESETr £ m E2 152.28
Perete ext plt INORD-MEETT £ m Es 337.42
Perete extpl INORD-ESEr £ m E4 152.28
TOTAL PERESI EXTERI OR PE 870.22
TOmpl Lri e et plBE@DEST L Au 218.16
TOmpl Lri e ext erSUDMSTL Ar 61.2
TOmpl Lri e ext e NORD&VEST A 112.32
TOmpl £Lri e ext e MNDRDESL A 57.87
TOTAL TAMPLI RI E EXTE FE 449.55
Pl ankeu terast necirc Apin 713.63
Pl act pe sol Apiz 450.26
Pl ankeu peete subsol Api3 155.70
Pl ankeu peste subsol Apla 107.96
TOTAL 1- ANVELOPA CF. 107-2005 - 2747.32

Din care | a casa sctrii

spre exterior

Aukt metal i ct Timpjt SUDEST pr i n 6,96

Aukt metal i ct Timpt NGRD-&ESTs e c u 6,96

Aukt metal i ct Timpt SUDVESTSs ec u 4,35

Af er est r ei [mpaNORD SVEZETr i i

57,60

Aperete exteri or i[mp8UDESETe 1,37

Aperete exteri or i[mp BUDVEST 4,49

A perdg e exterior i nimp]ldNORD-ESE| 2,73

Aperete e X t igfmp] NORD-VESS a

s ct 3553

Apl ankeu terignpla casa scktri| 4544

Apl ankeu peste sublsmp]l

(ane 31,59

Apl act pe sé¢np] casa scLri

31,59
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TOTAL2 -CASA SCI RI I1-2006CF. 107 |22861
Se adaugt el emente interioare | a casa scktr
ApereSi i nterioriifmpasa sc{ 35196
AUK i interioaiffnp]l emn casa 20.16
TOTAL3-ELEMENTE | NTERI OARE
[mp] 372.12
TOTAL ANVELOPA [mp] 2890,83
Tabelul ppembhot rezistenSele termice unidir
pentru el ementele de construc$Sie ale anvelop
Simbol A R r R’
element Ti el ement de
anvelop P [m?] [m2K/ i [m2K/
3 W] W]
. 231.5
Ex Perete exter ISODEST 4 3 0,680 | 0,707 | 0,375
Perete exteptliSodlk ci 152.2
E> VEST 3 0,680 | 0,778 | 0,486
Perete extptlt INORD-c t 3374
Es VEST 5 0,680 | 0,770 | 0,484
E, Perete ext pliniNORD- c § 148.9 0680 | 0.833| 0,527
EST 5
A TOmpl Lri e extplB@bpk 2181 0.390 | 1,000| 0,390
EST 6
TOmpl Lri e ext erSUD g
Ae VEST 57,87| 0,390 | 1,000 | 0,390
TOmpl Lri e exteriog 1123
At NORD-VEST 5 0,390 | 1,000 | 0,390
TOmpl Lri e exteri ogd
A NORD-EST 61,20 0,390 | 1,000 | 0,390
Apn Pl ankeu terast neg¢ 713? 1,260 | 0,905| 1,141
Awe |Plact pe sol 418'§ 3,010 | 0,491 | 1,479
Aps |Plankeu peste sut > 0350|0993 0,348
107.9
Apla P | a npestewsubsol (ALA) 6 0,480 | 0,978 | 0,472
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El emente exterioare | a cas/ A[m? Rj
Aukt metal i ct TimpltSURESE pr i n 6,96| 0,390
Aukt metal i ct TImptNORD-EST s ecu 6,96| 0,390
Aukt metal i ct TimptSUDRMEET s ecu 4,35| 0,390
Af er est r el [mphANORD-$EST r i i 57,60 0,390
Aperete exteri or i[mp BUDESETe 1,37| 0,375
Aperete exteri or i[mp BUDVEST 4,49| 0,486
Aperete exter i ateri [mp] NORDEST 2,73| 0,527
Aperete e X t igfmp] MNORD-YESS a s c | 35,53| 0,484
Apl ankeu terignmpla casa scbtri| 4544 1,260
Apl ankeu peste sublsmp]l (ane 31,59 0,348
Apl act pe subsoi[mglanexe) ¢ 31,59 1,479

El emente interidA[m?| Rj

ApereSi i nt & mpjo r 351,96/ 0,984

)[Ar\nup]Kl Il nteri1 oatine 20.16 0.190

Caracteristici ale cltdiridi reprezentative d

Cltdirea repr ezesrtteatoi wtl Ldda rtei pp mgpd iatsaalt £~ n  me
P+1E. Cltdirea are formb dreptunghiul art.
DestinaSia cltdirii este spital cu secSie ch
au ori edEtNVISE V. KiNuntdispuwsede parte kKi de alta a
longitudinal.

Cltdirea este compusa din saloane, cabinete
numbtr total de paturi previzut prin proiect
Cntl Simea interioart este de 4 m.

Accesul “n cltdire se face prin uka principa
ConstrucSia este previzutt cu plact pe sol,
Ferestrele sunt cu toc Ki cercevele din | emn
este ¢h lemn cu un grad de vitrare de 70

Cntl Simea soclului este de 1,10 m.

'l umi nat ul este asigurat cCu corpuri de i1l um
i ncandescent e. Puterea instalatt este de 160

Aria construitt d=e2d062m?ur at t

Aria pardoselii S=AlB5H2 md u i “"nctl zit (utilt
Vol umul spaS$Siului=77088m3 zi t

Aria totalt a anv=eAI0OF M cl tdirii
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Cntl Simea medie a=4mi vel ul ui |l i ber
Caracteristicile geometrieaemateackbtdirii sun
SuprafaSt parte 1.776,2
SuprafaSt pam?t e 172,3
SuprafaSt {E&IMt e 24,5
SuprafaS$St -Epft e 163,7
SuprafaSt -ppft e 26,9
SuprafaSt pl ankel 9281
Supr af as@i?pl aca 883,1
SuprafaSt pl anke 45,0
Suprafa$St nctl z| 1856,2
SuprafaSt const r| 2106,2
Volum “nctl zit []| 77033
Suprafa$St anvel of 40197
El ement de Rj [ m2K/W ]
Perete exterior 0,60
PaAnkeu sub 0,52
Placa pe sol 2,40
Pl ankeu pesH 0,28
TOmpl Lrie | ¢ 0,39
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2.2.2. Alegerea cltdirilor de referinSt ki |

S-a determinat energia utilizata nivelul consumatorului final pe vectorii electmcitermic.
Numbr ul de 7.424.000 de apartament e 2audgstr ez er
sub " mptr Site “"n funcH e de sistemele de asig

Tn mediul urban:
i Un numkr de 1.406.906 apartamdntcarsumntr braad
i Un numtr de 876.204 ap. debranHate din an

termoficare urbana ki <care dispun de surst
i Cltdiri de tip bloc cdosapeapriHa den 8der 86 Hi
“"nctl zire;
T Cl ediri de tip unifamilial?dotasepraf as’da sdt
“"nctkl zire;
in mediul rural:
i Apartamente “n clbtdiri de t3pAplaot amame el @
sursa | ocalitmaret dti pde alzanr @Heaua de gaze na
T Cl ediri uni familial e 2derceui nidedme auzzti |1 Z®.adkh’

combustibil solid (lemne) pentru asigurarea confortului termic dorit.
Dat fiind faptul ¢ Sexronul rece numai o padei n ¢ a meiforede &p unifanilidl idin

medi ul rur gpeédepparte oka@i LU zmmarce a regi mul ui i nt er |
inspdgile utilizatesa apl i cat coeficientul de coatelcdHi rek
dncl £tdirile unifamiliale din mediul rur al

Caracteristicile de consum de energie tin@glo b "Hi nut e pr i ntas irmwlparnesa

energetic al cl tdiril or kriteeprrmeizee np rad jinrgtirga @let
actuat, utilizateinanal i za de validare, sunt ur mtt oar el
i Clediri colective de tip bloc de | ocuinwe

g = 7,62 kWh/m an
grr = 244, 09 kWh/rhan

T Cl Ediri uni familial e:
ge = 18,91 kWh/m an

gr=557,27kWh/rhan-" nctl zire cu centralt de a
gr=947,36 kWh/man-" nctl zire cu sobe cu | emne
Rezultt I a nivel ul tuturor clitdirilor urmktto
Qe =5.075.252.96@Wh/an = 280,81 mii tep/an
Qrr=127.836.169.36kWh/an = 7874,15 mii tep/an
respectiv valoarea total
Qr=8.154,96 miitep / an
Consumul de eamedgt er mrmantarfgrisn utilizarea co
Rezultt urmkbtoarele valori ale energiei prim

Q.P.E = 612,87 mii tep
Q.P.T. =12099,05 mii tep
p r e civaloarea totala d®.P=12.712 mii tep.
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Prima constatare se refert | a eficienSa sist
64%, valoare caracteristickt unui sistem cu gr
S u s noenna'tli k., rezultt ckt o surst iIimportantti de
reprezintt modernizarea sistemel or demaesi gu.l
mbLsurt, transformarea sistemul urne dede comgalntek a
sau descentralizarea prin implementarea si st

medie putere.

Prin modernizarea sistemului de cogenerares e esti meazt reali zarea
1.134 mii tep,ceeacereprezint 8 di n consumul actual de energ
Prin “"nlocuirea sobelor cu func™i onare pe | e
se asigurt o econ3d3miep.supli mentart de

Suma cel or dout valori c ondu c3et87Imé tep supeean "Hi a |
valorii angajate de Romania de 2452 mii tep.

Cn aceste condi Hi modernizarea energetict a
asociatt modernizitrii surselor de umdpraggam ar e
concentrat pe modernizarea sistemul ui de <co
centrale termice pe |l emne, eficien&%vaparst e mu

proprie unui sistem performant (ne referim la sistedeuproducere a energiei).

Solu™Hi a propust este “"n deplinkt co/ncodldln/SLUL
27 |/ 2012 / UE, care solicitt realizarea uno
ce implickt wrizaretamendegiar performante. Co
“n paral el de cttre ANRE, pe parte de siste
autoritkt™i |l e |l ocale, pe partea de ~ndnediwire
rural, prin facilitt$Si fiscale Ki stimul ent e
mediu).

MEsur i care privesc “n principal cltdirile d
i ldentificarea solu™i il or de pr ot elaré&istentet e r mi
conform analizai rezultate prin aplicarea metodei de cost optim;

i Testarea solu™iilor de cost optim prin ver
de recuperare a cheltuielilor de modernizare ca urmare a reducerii costuritgatieegr

i Desemnarea solu™Hiilor practice de moderni z
recuperare a costwurilor st fie sub 8 ani

Sau analizat dout scenarii, dupt cum ur meazt

i Aplicarea solu™i il or de nubchre comdueedarcest ninim i de
pentru realizarea "Hi ntei de economie de en
sistemul de cogenerare;

i Aplicarea sol u'H il
pentru realiza ea "Hi nt e d
sistemul de cogenerare.

or de moderni zare Ki i de
e economie de energie an
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CAPITOLUL 3. MIF SURI / PACHETE/ VARI ANTE DE MI SURI PE
ENERGETI CI

3. 1. Cl Ltdiri noi
3. 2. Clitdimenewxhirsit emdjeor e

3. 3. i6xisterdeieel emente ale cl bdiri.i
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CAPITOLUL4. CALCULUL NECESARULUI DE ENERGI E PRI MA

4.1. Metodologia de calcul a necesarului de energie

4. 2. Factor de energie primart ki factor de
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CAPITOLUL 5. CALCULUL C OSTULUI GLOBAL

5.1. Descrierea metodologiei de calcul

5.2. Ratele de actualizare

5. 3. Evol uSia estimatt a preSul ui |l a energi e
5.4. Durata de calcul

5. 5. Durata de viaSt estimatt a el ementel or

5.6. Lista elenentelor de cost

5.1. Descrierea metodologiei de calcul

n conformitate cu @vederile directivei europene 31/2010/UE, trangpuidegislatia roméeasca

prin Regulamentul 244/2012, nivelul optim al costurilor de investitie in obiectivele legate de
peformanta energfica, trebuie sa se situezeiimt er val ul nivelurilor de
analizacosbenef i ci u a ci cl ulAsifel, Rejdamentul2242018 s a bi pe B
cadrd met odol ogi ¢ compar at i v stateer neembrerpentrw daleularaat i | i
nivelurilor opti me, din punctul de vedere a
energetict a cltdirilor Hi a elementelor ace
Metoda de calcul economéaroptatantitulata si metoda costulwiptim sauglobal se bazeaza pe
istoricul costurilor, pornind de la costurile de achizitie a terenului, costuri trecute, la cadgurile
executi e, c os tlacosturilgpde expl@atare, €ostiti vitgare.n L

Costul globalpoate fi definitca fiind suma ding ¢ o st u r 'H tosturileé wlteriddiredel e
exploatareTotodata, privitor la calculul dedicat nivelului macroeconomic, spre deosebire de cel

financiar, trebuie luat in considerare si costu s t u | emi siilor. de gaze <c
Toate acesteosuric on ™Hi n preturil e rel evghguablu toate
Costuri investitie initiale Costuri anuale
Coy, Copy,
Cost global
CG

Costuri gaze cu efect de

Costuri de eliminare sera

Figura 5.1. Schema de calcul a costului global

Determinarea costul ui gl obal se realizeazt c

6060 606 Qz p YOY Q 060 Qz0QQ 60 Q wod o
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i =anul

COnt= costulini ™ al al Il nvesti "Hi ei pentru mbtst
RAT = rata de actualizare

COcox= cost emisiei de C&a f e r eumiitpacinetulsi de masuri j din anul i.

RAT_xx(i) (j)= factor xx procentual pentru anul i si componenta j

XX poate avea valorile hu, w, pr, ser sau en_1,2.

D_f(i)= Factor de actualizare pentru numatalani i pornind de la anul deceput

CO_fin(TLS) (j)= costulde eliminare

VAL_ftTC t(j)= valoarea reziduala a unei cladiri

Factoul de actualizare pentru numarul de ani i pornind de la anul de iresgetermina cu relatia
urmatoare:

0."QQ P

p —_—
Astfel, costurilem i "Hi al e al e i nvesti Hi ei se compun dir
terenul ui pe care are | oc construirea cl tdir
de realizarea racordurilor ta@ahmiecHe,| e¢ erctoisftiua
costuri provenite din taxe, asigurtri, subve
Costurile de exploatare includ costuri afere
Hi controal elor periodicaeptf{ioinif olran hewgoisll @ "Hi
Hi val oarea rezidual t.
Statele membreale UE cal cul eazt costurile emi siilor
mLsuri/ pachete/ variante, cumul ate peparcur su
degazecuefct de sert “nmul "Hi t £ c gechvalentHilercateloede st i
emi si i de gaze cu .E€o6nrnscendridor acteialetale Camisiéi cuepdvaer e €
|l a evol u™Hi a @arebrumuall wir (EMiSs ixdnaant EURR008, mdapkider i r

la daté e Hi me t o d)dimitelg infarioadeale costuriloemikiilor de dioxid de carbon
sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 5.1
an Costeurot ont de CO2
20172025 20
20252030 35
dupa 2030 50

La fiecare revizuire a calculelor nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor se iau n
considerarescenarii actualizate

Tabel 5.2.
Descriere Simbol | UM Valoare Observatii
(Anexa B/EN15459)
Rata de actualizare | RATds | % 1
C
Evolutia preturilor RATw | % 1
operatiilor manoperei
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Evolutia pretului RATy | % 1
elementelor componente
Evolutia pretului apei RATw | % 1
Evolutia pretului service | RATser | % 1
ului/mentenantei
Evolutia pretului energiei | RATen_ | % 2 Valori | e di fert in fun
1,2 1 utilizate si de furnizorul de energie
RATen | % 1
2

Valoarea reziduala a unei cladiri reprezinta suma valorilor reziduale ale cladirii si ale elementelor
acesteia la sfarsitul perioadei de calcul.

5.2 Ratele de &tualizare

Rata de actualizar@RATqdis¢) reprezintao v al oare fixt pentru comp
momente difere 'Hi exprimatt “n ter meni real i

Aceasta eprezinta rata rentabilitatjprocentualajolosita pentru a converti o suma de bani, care
trebuie platita sau primita in viitor, in valoarea ei actualizata (sau prezenta) reflectand costul de
oportunitate al capitaluluvValoarea de referinta a ratei de actualizare se stabileste conform Anexa

A (EN 15459 /2016).

Considerangrognoza factorilod et er mi nan $Si rata de actual i z;
atribuire costurilor pe ciclul de viaSt al a
de achi zi $i e -qadribde audiept eriterourdelatribuicestwilrcelmai s ckzut " /
mai bun raport calitateost’, d e s f £ K u r a201g, estende 4,4% ¢tonfor@RDIN Nr.
842/175/2016 din 9 decembrie 20p@ivind aprobarea metodologiei de calcul al ratei de

actual i zar e @tebuieacoritractelortdeacr z Site. pabl i c
Conform aceluiasi documenfdepand cu anul 2018, nivelul rateidetau al i zar e se 1
anual.

Recomandar@ Comisei Europae in Guide to CosBenefit Analysis of Investmen®rojects
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2012020 pentru valoarea ratei de actualizare
pentru fiecare an aferent perioadei 2012020este 4%.

Este important de precizat faptul ca determinaedai de actualizararel a Ipragndzele

Comi si ei NaSional e de Pr o dtmeledate satistice juBlicategen 0 z a
Banca NaSional t a RomOnRuldice. K i de Ministerul

5.3 Evolutiaestimatta pr eldldadrgiep ent r u combusti bil i ut i i
Evol u™Hi a pre™Huril or reprezintt oduse kisteide de ~ n
construcH e, servicii, for™ML de munct, "~ ntre

5.4. Durata de calcul

Perioada de calcul poate Ilfinara sau anuala. Aceasta perioada de calcul include eventuala
perioada de ipecare, durata de viata a cladirii/investitiei precum si durata data de contractori.
Perioada de calcul se poate considera conform Anexa B (EN 15459 /2016) dupa cum sunt
prezentate in tabelul 5.3 :

Tabel 53 Durate de calcul
Tipul cladirii Durata
Cladiri comerciale 20 ani
Cladiri rezidentiale 50 ani

2
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| Alte tipuri de cladiri | 30 ani |
Astfel pentru realizarea calculelor, statele membre UE, iau in considerare urmatoarele aspecte:
1 anul de incepere este anul in care se realizesdealul
1 perioada de calcul este conform Anexa | din Regulamentul 244/2012
1 categoriile de costunt conform Aexa | Regulamentul 244/2012
T seutilizeazt ca | imitkt inferioart minimbkt p
pre™Hur i | e E TspecibichteirArerarlliRegnlamentul 244/2012.

55Dur at a td e siad emihEntelor chdirii

Durata de viata estimata a elementelor ce fac parte din ctashtprezentagin Anexa D (EN
154592016) si pot fi inlocuite de valori prezentate ireae nationale.

5.6. Lista elementelor de cost
5.6.1. Costurilenergiei

ner gi ei "nseamnt costurile anual e
xel e na™ onal e

Acestea reflectt costvulprglHobalknat gieaieyr gt ar |
tarifele d r e 'He a .

Astfel contractele de energie sunt in principal structurate in doua parti:

-prima parte este legata de consumul de energie inregistrat sau consumul de combustibil aferent
-a doua parte estegata de cantitatea de energie (puterea maxima).

In ceea ce priveste incalzirea cu energie termica furnizata de sistem de incalzire centralizat,
orasenesc apar suplimentar in aceste contracte conditii speciale.

Tot in contractele de energie se regas@sosturile aferente mediului precum si costurile legate

de aspectele sociale ale consumatorilor.

Evol u™Hi a pre™Huril or |l a energie estimatt pei
i nf or ma Hi i Regulamemul 24420%a | |

Costul energiei se dtermina in functie de ratele de crestere a pretului energiei termice si electrice
(r)), ratade actualizare R, tarifele de facturare a energiei termice si electrice, cu relatia urmatoare:

Costurile e
i nclusiv t.a
f
e

5 bhd B boiaz B

Py p Y
PreSurile si t aer idredregireegl ®ement abel ead c, mo d
met odol ogiil or aprobate de cttre autoritate
considerare costurile justificate ale activi
eer giei termice, cheltuieli pentru dezvoltar
medi ul ui , prezomafafit b cott
PreSul energiei termice produse “n cogenerar
PreSurilcece sfiunnmiradred esunt acel eacki pentru co
condi Si i similare de furnizare. PoOnt | a el
popul aS$Si ei prin SACET, persoanele fizice plt

Consiliile locale, consiliile judetene si Consiliul General al Municipiului Bucuresti, dupa caz, pot
stabili, pana la eliminarea pretului national de referinta, preturi mai mari decat pretul national de
referinta, diminuand astfel subventiile pentru acopardiferentelor de pret si tarif. In cazul in
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care rezulta economii, acesta vor utiliza pentru retehnologizarea, modernizarea si
eficientizarea SACET.

In cazul in care, dupa ajustarea preturilor si tarifelor, furnizorii de combustibili si de energie
electrica modifica preturile de livrare, avand ca efect majorarea costului total al producerii energiei
termice, consiliile locale pot aproba recalcularea corespunzatoare a preturilor de productie ajustate
anterior si implicit a preturilor finale la utdator, incepand cu data primei livrari facute la noile
preturi, fara modificarea nlvelului costurilor celorlalte elemente de cheltuieli si a cotei de profit,
care raman la nivelurile aprobate de autoritatea de reglementare competenta.

Preturile si tarifelgracticate de agentii economici si institutiile publice care presteaza servicii de
alimentare cu energie termica si care nu se afla in subordinea autoritatilor administratiei publice
locale vor fi aprobate de A.N.R.S.C..

Prin politica in domeniul energiéermice, Guvernul si autoritatile administratiei publice locale
vor reduce gradual, pana la eliminare, fondurile alocate ca subventii pentru energia termica.

5.6.2 Costutile investitiei si costurile de inlocuire

Costul I n v ereptezintblistema costuriisridp ®Ir ¢ at e p©nt | a punct
elementul acesteia este predat clientului, gata de util{gagera 5.2)

cost investitie

$ $ @ b > 4

cost achizitii

cost - cost cost dare in || cost conectare clemente de
proiectare | | instalare exploatare la furnizori constructic

mstalati

~

.

Figura 5.2. Schema a costului de investitie initial

Cost initial al investieir epr ezi ntt suma suportata pana
elementul acesteia este predat clientului, gata de utilizare.

Costuril e de i,infuactiede iimenindrei categotii c | as a

1 costuri aferente perioadei premergatoare deor@spunzatoare fazei de proiectare (de
exemplu costuri de cumparare a terenului, de pregatatire a terenului, lucrari provizorii,
costuri de proiectare, taxe aferente cortdieitautorizatii, racordarea leetele si
drumuri, etc)

1 costuri aferente fazeiedimplementare (constructie) sunt costuri aferente structurii,
elementelor de construetanvelopa, instalatiilor, etc.

9 costuri asociate consumurilor de energie si apa sunt costuri anuale ce corespund
abonamentelor serviciilor de utilitati energetstaya.
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In concluzie costurile pentru investitia initiala includ costurile necesare tuturor solutiilor de
reabilitare a cladirii.

5.6.3 Costurile de intretinere si costied p eionaeH

Costurile de “"ntreH nere " nseamsieroasturHil g
|l a calitatea doritt a une(FigumbB)di ri sau a wunu

cost intretinere

-
‘ cost A cost cost cost cost
mspectie curatenie ajustari reparatii consumabile

.

Figura 5.3. Schema a costului de intretinere

Costurile opera™ onale " nseamnt toate costur
anual e de asigurare, taxel e perRgura54.t i | it £ Hi

cost operational

-
cost cost cost cost . .
asigurare utilitati ajustari taxe cost 1impozite

Figura 5.4. Schema a costului operational

5.6.4 Costurle de eliminare

Costurile de eliminareeprezintac o st ur i |l e de demol ateal ansf ©c Hi
sau a unui el ement al acesteia Hi includ denmn
ajuns “nct | a sf ©r Hi t uilrecidarea @igueai5.5) or de vi a’Ht
| cost eliminare |
b b b b
cost _cost cost cost
demolare indepartare reciclare transport
reziduri reziduri reziduri
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Figura 5.5. Schema a costului de eliminare

565Costurile cu emisiiltlel RII gaze cu efect de

566.Taxe Hi -lslubSle n "Hi i
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CAPITOLUL 6. DERIVAREA NIVELULUI OPTIM, DIN PUNCT DE VEDERE AL
COSTURILOR

6. 1. Descrierea i de-nptimficbkri.i nivelului de ¢
6. 2. Rezul tate: cl tdiri noi
6.3 . Rezul tate:ircelntodvikrrii emaij sotreent e

6. 4. Rezul tateel emkedt ei akbegistkdteidi

6.1.Descrierea identifictktri. ni vel ul ui de cost

Met oda costul uiin opadpruls eeluahb dritzreiaiz Lstiol u "Hi i

a c lloLexistante precum in s c o p ul pr oi e c tilarnai éficestenemarggtet | c e
care,in conformitate cu prevederiéet. 9 din Directiva31/2010/UE vor trebui & se Tncadrezin
classee ner qferentclbt di r i | oeeneargie apraamnslcuaerodcu referire la sursele

de energi€ o n v e nTHosibkn a | L

in conformitate cu anexa lltlin Directiva 2010/31/UEk icu partea 4 din anexa | a
Regulamentului Delegat nr. 244 /20ta|culul nivelurilor optime ale costurilors e bazeazt
metodologia valorii nete actualizatgcosturi globale).

Cn scopul mensSiner.i. neal terate a conce,|
metodologic comparativ de calcul al nivelului optimin punct de vederealo st ur i | or s e
incelec e uraoreiaegnt Lr i | e pgulamentuiudDelagatini. 22812 al €omisiel
de completare a Directivei 20BLJE, document oficla el abor at de Comi si a
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— Taxe profesionale (ex. proiectare)

Cost global — Constructia activelor i . *
r  Rezultat din calculul v

“\ performantei energetice ,
\ ’

—— Taxe (daca este cazul)

..........

— Altele (ex. contingente de proiect)

Costurile investitiei initiale  —— ,

......

— Costuri cu energia —--

1 Costuri anuale - — Asigurare

— Cost ciclic de reglementare

| | Utilitdti (cu exceptia costului

—  Costuri operationale energiei)

Costuri de eliminare x
(daca este cazul) [— Taxe (daca este cazul)

H Costuri curente — L— Altele

— Inspectii
— Costuri de intretinere [

— Ajustari

— Curatenie

— Reparatji

'— Consumabile

Investitie de inlocuire peri-
odicd a unui element al
cladirii

L{  Costuri de inlocuire

Costurile emisiiler de gaze cu
L efect de serd (%)

(*) Numai pentru calculul la nivel macroeconimic

Figura 6.1 Clasificarea costurilor

Conform punctulu# din anexa | laBgulamentildelegat st at el e membre tr
ur mttoarele categor(Figurab.):ndament al e de costur

fcosturi ale ,investi Siei ini Siale

ficosturicurentd i ncl usi v costurile pentru energie
Ki , dieccazdl, e

1 costurile de eliminare

in plus,

fcosturile aferente e misuntintluse in chleululdaanvel c u
macroeconomic.

Datoritt i mportanSei acestora “"n contextul
cate@ r i e separatt de costuri dexki acestea st
operaSional e.

Ma i mul t , costurile de “nlocuire nu sunt
"ntreSinere (astfel cum se det®©mpt}r, ochzsonta
O categorie separatt de costuri

Costul aferent capitalul ui necesar pentrt
energetickt nu este inclus ca o categorie seprg

il pot include, de exemplu, in categoria costurilor anuale pentru a garanta actualizarea acestora.

1
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Costurile pentru energie se bazewmast iprak rciolr
d e rsenSdirect legate de rezultatul calculului privind pf or manSa ener get
"nseamnt ct costurile pentru energie depind
celorlalte elemente de cost precum costurile
mare parte atribuiteelme nt el or speci fice ale cl tdiridi

Rata de actualizare

Rata de actualizare utilkiizaabhcimarealseulse lad
stat ul membru dupt efectuarea unei analize
calcul Analiza sensibiledcdaromi @euwt ir b zeexdparii Invaltria
termeni reali (Anexa 1, pch).

O ratt de acteiuiamodznarma manmaadre d@d rex cl uz ©nd i n
eventual di ferenSi atelzi denfuat i «i daedflactdbd i r ir
abordare pur comercialt, pe ter menicsupurritnst n
mod normal % skckbku2®Brudi refl ata mai exact ben
in eficienSa economict | e aduc ocupanSilor cl

Calculul costwurilor de “nlocuire periodict

Pe | ©ngt cost ur i Ikdacele carengj codtudle mbreodice devielosdire S
reprezi-aitret|! ea | f det or de cost. Cn timp ce | uci
sunt , de obicei, incluse “n categoria costu
“nl ocuirea necesart a unui “ntrrieig kKeil,e npernitn aul
tratatt ca o categorie separatt de costuri

Moment ul “nl ocuiridi periodice depinde de
duratei de viaSt, trebuie previzutt o “"nlocu

Se potutiliza valori ale duratei de viadin Anexa A a standardul EN 154591 (pentru
sistemele ner getice din cltdiri):

T cl tdiri 1irb8ani,den™i al e

T clbtdiri T@amer ci al e

T alte tipwudlanide cl £di ri

Anul de incepere a calculului

Regulamentulprewde ca st atele membre st utilizez:
anul “"n care este efectuat cal cul ul . Scopul
pr eSwkriciolsarur i | or sunt refl ectate ~ ncosudlanent ul
di feritelorvantisant é @Eamhmdtsedra " n care astfel
acestea, statele membre au posibilitatest@a st
efectuat calculyl , dar st eterinsezeoeabru cerinSele 7

energetict acel e cexprerSzeu tcea rpee nsturnut vdieijtao rsutla b:

Calculul valorii reziduale
Regulamentul prevede includerea valorii reziduale in calculul costului global. ¥aloar
rezidualt a cl tdirii la sfOrkitul perioadei

el ementel or cl tdirii Val oarea rezidualt a

i nvesti Si ei i ni Si al e, edetpediuoada de demmc&a

respectiv al cltdirii) ki, dupt caz, de toat
EvoluSia costului “n timp
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Cu excepSi a c os tkuwrcalor dernloquieenrégulamenrduhnel irdgualte

crekteri sau sctderi ale costurilor “~n ter me
de costur.i ( Ki anume costur.i operaSional e Ki
a fi egalt cu rata globalt a infl a$iei

Calculul costurilor de inlocuire

Pentru costurile de “"nlocuire existt posib
servesc drept bazt pentru stabilirea costur.i

incazulincareest preconi zatt o evoluSie tehnologict

6.1.1.Det er minarea nivelul ui opti m, din punctul
energetice pentru f ildentificareaintetvalutliioptie aldosturitoe f er i n

Pe baa calculelor consum| u i de ener gi eHipra ntaaisftap(Bci a po.r
asociate diferitelomt sur i / pachet)e/enaali lmantt ece pdceatpr. @ f3e it i o iH
(cap. 3,ser eal igeaadzitce pentru f i drRgara &2, c Ictadier es td ed
consumul de emaxegeegpei mar thag¢ s umr kMW ™HE (umt i |
Hi cost umial EUR@Ifallea Isaup(r afa™HL util £t totalt) al

Din numtrul de mitegaluate, pogteaicvhi edteen/ "Hi aartita not ec ur t

cost (= Ilimita inferioart a dferherivarianée).cat e cu
- W
B - 1
]
1
1
1
1
1
]
]
]
s Jinterval optim

din punctul de
vedere al

Op'tim
costurilor”

economic

kWh/m2a

Figura6.2Pozi "Hi a i nterval ul ui optim din punct

Combi na’'™i a dset upla ccheelt emaciu sccob zut reprezintd
(inFigura6.2pachetul A30). Pozi H a acestuia pe ax:
punct ul de vedere al costurilor, al arese i n "He
prevede la partea 6 p¢R)dinanexallaBRgul ament , dact pachetel e a
foarte similare, pachetulauon s umul c el ma i mi c de energie p
optim din punctul de vedere@bsturilor) artrebuid act est e posi bil, st gh
optim din punct de vedere al costurilor.
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Chiar dact prezintt rezultate similare, t
arput ea diferi Il nclusiv atuncl ac®Bniti pepfonmar
fi necesarenai multe stimulente.

Pentrue | e me nt e | mveluile bptimer ale icosturilor sunt evaluate prin fixarea

tuturor parametrilofo p Wi ung@arhi nd de |l a varianta identi
vedere al costurilop p Wi uneaorzri nd de | a variante diferi
rezul tate) Hi veaediemedotpesmpfeecrimacHal urcdbibdi rii

Ulterior pot fi el abor at eaxagxrdadxempldn Wi(@°n t r u
K) pentru el emente ale cltdiridi pr eagauymn ac op

EURO/mMfde suprafa™H utilt totalt). Propri ettt ™il
furniza nivelul optim din punctul de vedere al costurilo Dact di ferite el en

aceleaHi cosstuuii foawnte similare, proprietat
ma i scbtzut de lenmrgaespOnghrfh (nAtervalul ui
costurilor) ar trebuits o r i e nt e mvelulus dptarbdinl puntuleda vedere al costurilor
(trebueavut “"n vedere faiphwéstcit ™Ha@airnindicalsi t ddaHi

Este i mportant de notat faptul ct ceri nH
dispozit v e 'Hi echipamente i nstal at2@09/1254Qkprivind t a b i |
proiectarea ecologict a produselor cu i mpact
6.1.2ComparaHi e cu cerinHele actuale |l a nivelul

CerinHele actuale Irebmiwvelsdk!| fgteatcaolmprarméern
optim calculat din punctul de vedere al cost
fie aplicate cdrhndlua®nd dlea rwerf eadalncHEl, al consur
in confamitate cu regulile stabilite icap. 4

Cn a doua etapt, diferen™Ha dintre nivelu
punctuldevederealost ur i | ord et ecuwcm | wrurhead 2t :

|l denti ficarea difer en’™Hei
Di ferenwkt % (enirveefleurli naWwltt)di=r i(inidvel ul optim d

[kWh/nfal]icer i nWwel e mi ni me ac taaQ/Inigeluldptim gie purictnldena n W |
vedere al costurilor [kWh/fa]) x 100 %

Pentru el ement el e cculhedtiitd ii iz©Ondi fiHE mmén dlar eat

DiferenWwt % (pentru elementele cltdirii) =
[indicatoraluni t t Wi i d¥iperifodelae Whmi ni me actual e de
uni t Ewi i de péutoomanwbld) n/ pouinet ul de veder e
de performanwt]) T 100 %
(1) de exemplu vaWwWi(eKka U a acoperi Hul ui

Di feren™a dintre nivelurile optime din pu
de per fcarlmaund "Hit e Hi cel e “~ n vi gdnteermediaduturot r e b u
cerinHel opemfi rn man Hte energetickt "n vigoare
punctul de vedere al costurilocalculate rezultate din variantele aplicateicaz ul t ut ur or
de referinHt comparnralb i lee uHinemareatsdrgna deid linteoduesd e
un factor ponderat reprezentdnanp or t an™Ha r el ati vt a unei cl| tdi

in raport cu alta Teadrul unui stamembru.
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Cn conformitate cu considerentul 14 din
semni ficraezwhkt atnulr ecal cul ul ui privind nivelu
vigoare in prezentl a ¢ £ a&untecs X5 &aai mici decat nivelul optim al costurilor.

6. 2. Rezul t at e: cl di ri noi
6. 3. Rezultaterealbidirii maxiostente
6. 4. Rezul tateel emedtei akbgi st dt i i

Cal culul costului optim "n vedemanaHetahet
a solu™H il or de reducere a cooswmmttoalef odecese
de cl tdiri(clcHddidriiri umiofiami | i al e, cl tcdlitrdi rao
exi stente supuse (ehbdgibril ouni mamorlreal e, c

ner ezi deelne'lneanitee) ,al e c(ediditoruexfamehtal e,
nereziden'™i al e) .

La calculul niveluluioptim  di n punct ul de veder e eadel C O S
perfor man™™L ener geléemerdele agestonatarutiizatacddtuldmetodologid i
comparativ sbilit Tn anexa | la Bgulamentil Delegat Cadrulprevede calculul nivelului optim
din punctul de vederal costurilor atatdip e r s p e ¢ toiewcto nmancr©tp eHis pdeicrt 1 v
finandamrktast | a |l atitudinea statelor membre
referin™Ha | a nivel naH onal pe baza <ctreia
energetickt.

Pentrufiecareeldi re de referin™Ht se compart rezul

di feritele mkbsuri de eficien™Mt energetict Hi
pachete/variante ale acestora. In cazul in care rezultatul calcululuilminagtim din punctul de
vedere al costurilor of ert acel eaHi costur
energetict, se vor folosi cerin™He care condu
ca bazt pentru lceo mpiariand ad e up ehefrigoanegitéen 'HL ener

Dupt luarea deci zi ei Cu privireacdcluluut i | i
macroeconomic sau a celui financiar, mediile nivelurd@time, din punctul de vedere al
costuril or ,ieretgeticapeelrd wilrartaen 'Heent ru t oate cl Ldi
inansamblus e cal culeazt " n scopul compaekfior maao’t
energetict pentru acel peanite calculudkidfi e e nitkleie ed er i
actual e deenpeergfedringatn "Hii niveluril e cwaldetewl at e
costurilor.

Nivelul optim din punctul de ve-&evampoda ¢ 0:
nivelul optim, din punctulde e der e al C 0 s t ueneérdete exprimdt in energid o r n
pri mart?apkwhum dact este urmatt o abordare |
de exemplu valoarealp)ent ru fi ecare caz '"n rapodact cacest
esteni vel ul optim calculat din per dpea@tnicvtarrmac

CerinHele minime de performan™™HL energetic
mai mult de 15 % decat rezultatul calculelor nivelurilor metidin punctul de vedere al costurilor,

consider at ca fiind referin™Ha | a nivel na’Hi
trebuie st se situeze “n interval uibeneficiwael ur i
cicl ul uastdee pdzai'HLi v L .

Met odol ogia costul ui optim este neutrt di
sol u'Hi e tehnol ogict Anestdeef avviagerat adt ec
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mbLsurilor/ pachetelor/ variantel ouaynei elementalt a o
acesteia.

Calculul costului optim din punct de vedere macroeconomic

Pentrucalculul nivelului optim al costurilor din punct de vedere macroeconomicla
costurilegl obal e se adaugt costul emisali baredemgm
a daunelor aduse mediului cauzate de emisiile de &€ente consumului de energie diatr
cl tdire.

Regulamentul Delegat (UE) nr. 228/12 prevede includerea costurilor aferente emisiilor
degaze u ef ect de sumadm spiriilnorcadmcwdlud de gaze cu
preSurile esti mat ezapotlorde emisinde gare ceefeht ddusaniseeimt C O
fiecare an, astfel:

- 20europertonadeCG@ c hi val ent p©nt " n 2025,

- 35europertonade G@chivalmt p©nt "n 2030;

- 50europertonadeG@c hi val ent dupt 2030,
“"n conformitate cu scenariile actuale ale (
sistemul ui de comercializare a emi si pdntour de
anul 2008 Anexa Il Regulament delegdt)Tabelul 6.1

Tabelul 6.1 Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice 201B6chivalent CO2pr od u ¢ "Hi e
energie electrid. Tn Romania

ANRE 2016 ANRE 2012
Sursa P ro duc’ CO2 CO21 ponderat
Romania [%] [kg/kWh] [kg/kWh]
Ctrbun 24,47 0,92 0,346
Hidro 28,86 0,00 0,000
Hidrocarburi 1566 0.42 0.060
(gaz+pt
Nuclear 17,49 0,00 0,000
Eolian 10,17 0,00 0,000
Solar 2,60
Bi omas 0,75
Total Total
100 Echiv.CQ 0,4064

SursaANRE Raport anuak016

Calculul costurilor optime din punct de vedere financiar

Regul ame nt wsdcalcalezé nivelul optim dinfpunct de vederead st ur i | or
la nivel macroeconomi¢ e x cl uz©nd toate taxele apligabile
stimulentele aplicabile, dar incluzand costurile aferente carborwloi) d a niveel filareciar
(Sin©nd seama de preSurile plttite de consu
s u b v e n $kcluddretostudl@suplimentare de reducere@ies i i | or de gaze c
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CAPITOLUL 7 . ANALIZA DE SENSIBILITATE

7. 1. Perspectiva macroeconomict
7. 2. Perspectiva financiart

7.3. Alegerea perspectivei
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CAPITOLUL 8. DI FERENSERIENTRE CERI NHELE ACTUAL
PERFORMANTHI E NE R GE TMEGURILE CALCWLATE CARE SUNT
OPTIME DIN PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR

8.1. Calculul diferenSelor pentru fiecare cl

8.2. Calculul diferenSelor medi. p-endtPrSu4 f i ec

81l. Cal cul ul denferéng&eboe plitdire de refering$

Cltdirile de referintHt reprezintt cltdiri
par cul i mobiliar naHi onal . Datel e rel evant
conformitate cuReguamentul Delega(UE) nr. 2442012 al Comisiei din 16 ianuarie 2012,
Tabelul 3, Anexa llsunt prezerdte in cap. 2

Ni vel ul optim din punctul de vedere al C
perfor manSt p e n-beneficiua aiclukii daivnaald i zeas tceo sptoz i t i v L.
Di feren™Ha dintre nivelul actwual Hi <cel e

costuriiors e d et B comformitate Cu Emuni carea COABeéePULLRO1D)r
Regulamentul delegat (UE) nr. 244/2012 al Comisiaei T6 ianuarie 2012 de completare a

Directi vei 2010/ 31/ UE a Parl amentul ui Europe
a cltdirilor prin stabilirea unui cadru meto
punctul de vedere al castr i | or , ale cerin'™el or minime de |

el ementel.or acestorao

Di ferenitHe!l &l (al t di(nivelul optine dinrpenttd deivedért a) costurilor [KWR/AN] i
cerinHel e mini me act?2Zamd)hieluldeim direpurfctal demadaré-i cogtukilay fkvviran))
x 100 %

Pentru eviden™H erea influen'™el or di ferit:
asupra consumurilor de energie pri maigunt'Hi p
redate reprezenttri grafice sintetice pentru
existentt, l u©nd " n considerare:

- consumurile specifice antaa]l e de ener (

- costurile globale calculate, fei/mp, consderand:
A perspectiva macroeconomict (so

degajtrilor de noxe Ki protecSia me
perspectiva microeconomict (fi
investi Siilor “"n soluSii de eficien
Categorie de cl Edi ri considerat e, cu relevans§
energetice naH onal e, sunt wurmkttoarel e:
- cltdiri de | ocuin™He de tip condomini .l
- cl kEdiri de locuit wunifamiliale;
- cltdiri de birouri/ administrative;
- cl Hdidin n sistemul de educa’™Hi e Ki “nvi
- cltdiri din sistemul de stnttate.
De asemenea se prezintkt rezultatele aplic
Hi se identifickt soluH ile practice de moder

8
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A . Cl tdiliale uni f ami
Al. Cunifanhiliale noi

intabelul8leste redatt performan™Ha energetict

primart pentru cltdirea de referin"™L 'Hi ar.i
componenete.
Tabelul81CI| Lt dirred edd n "HL umfemlilenoii zcd tad ialii mat i ct
Suprafa@in Performan& C e r ilanlyed de componente
m2cum este energetict. medie (valoare tipi ct)
ut i | ihcodul | kWh/m?a
clt dirii (inainteainvesti $ei)
Autil = 60 m? g.en.primara 268,00 | Conform normativ C107/2010
kWh/m?an U med.vert. = 0,56V/m?K
U op. terasa = 0,20//m?K
U op planseu sbs. =35 W/m?K
U fe = 1,30W/m*K

Cererea de energie primart 'Hi costul gl ob
saudeterminatpnt ru cl tdirea de refedencHteHi epenarm
energetice

PL cl tdire de referinSt conform normativul ui
(Umed.vert. =0,398 W/fiK, U ac oper PKHUfe= 1299 WHAK (teWdbizalant));

P2cl tdire de referinSt conform normativul ui
ctl durt, spaS$Siu solar ventilat, racordatt | a
(U med.vert. =0,398 W/, U ac oper PKHUfe= 0BQ0 WHFK (tevWioimlant));

P3. cltdire de referinSt conform normativulu

ctl dur t, spaSiu solar ventil at, racordatt |
panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,398 W/AK, U acope i 'H = 02K, Ufe Z 0,500 WHK (termoizolant));

P4 cl tdire de referinSt izolatt superior

(Umed.vert. =0,165W/f, U ac oper PKHUfe= 1298 WHAK (tevWoimplant));

P5: cltdire de referinSt i zoladator swepecrtilodrur td
termict

(Umed.vert. =0,165W/f, U ac o p er PKHUfe= 0@52 WHAK (tevWioimplant));

P6: cltdire de referinSt i zolatt superior, dc
Ki panouri fotovoltaice

(Umel.vert. =0,165W/MK, U ac o p er PKHUfe= 0@52 WHAK (tevWioimplant));

Caracteri sHii cciell @ clltedisriisit emel or HVAC, S i ¢

de il uminat, 'Hi sol u™i i | e de uttpiedentatetetaliatina s u I
cap. 2.

Cererea de eengucditai priamaret rseofl eudHi n 'Hiee Hi e p
perfor man Hei energetice este redatt sintetic

9
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Ener gi akWhf(nt,mgr t

300

250

200

150

100

50 I

. [] -
Mp"écie‘: rt gy P2 P3 P4 P5 P6

mEnergia proOmar £26800 11076 50.79 22213  178.84 18.14

Fig. 8.1 Enemgia @I i dniar érafaond e arloetfte r i n "HE
Hi energiile primare pentru sol u’Hi

Costul global din perspectivit mentucbedonenm
de ref er isnocHudiiiclpee it eue a per for magiHei83en8r g

Costul global [lei/mp]

4700
4650
4600
4550
4500
4450
4400
4350
4300
4250
4200 P1 P2 P3 P4 P5 P6
m Costul global [lei / mp] 4657.26  4360.42  4610.07 4634.64 4453.86 4624.64

Fig. 8.2 Costul gl obal pentru cltdirea
Hi costurile globale pentru solu™iile p
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Costul global [lei/mp]

5200
5100
5000
4900
4800

4700

4600

4500

4400

4

300 1 P2 P3 P4 P5 P6

P
= Costul global [lei / mp] 5078.75 4574.09 4752.08 4968.67 4719.95 4687.89

Fig. 8.3 Costul gl obal pentru cl tdirea
Hi costuril e gl prdzentate (FINANCIAR)u s ol u™Hi i | e

I nterval ul optim din punct de vedere al
costurilor specifice, “n leil/mp, “~n fdanc Hi e
(tabelul 8.3 . Repr ez enntprezéentate ingap.2f i ce s u
Determinareal i f er en™He |l or dintre cerinHele actua
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilbrese | i zeazt "~ n cor
Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 201Zalmisiei din 16 ianuarie 2012 Anexa | | | ,

Tabelul 7.

Tabelul 8.2 Intervalul optimdinpunct de vedere al costurilor pe
Cl L dder Intervalul / nivelul optim din punct .
referin$ £ de vedereal costurilor (de lai la) Cer II a[_lt_LI&"e Decalai
existenta (stare (pentru o abordare la nivelul pentrufc "_‘d'” e de J
actuala) componentelor,in unitatear e | e y 4 Iz\elvirllrr;?at %
kWh/m?a kWh/m?Za
110190 (macroeconomic) 41,05
268,00 . - 268,00
95-175 (financiar) 53,16

Justificareadecalajului:

CerinSele actual e prelecanfarch noamatw@ui @LEZA10 Gnlptezemtr i i

utilizate pentru proiectarea cltdirilor noi
kWh/mfan. Cn normativra@uviszedakt piretcemeélré clatdi
de 268,00 kWh/rfan la valoareade 110,76 kWiaan (cu referire |l a ener ¢
prin dotarea cl tdirii cu obl oane termoi zol an
dotae cu sistem de ventilare mecanict <catrue i nc
fiecare unitate de locuirei part e Ki cu spaSiu solar ventil
|l a sistemul zonal de tiep vcad guel n eorpatriem sDee caanlud jc¢

11
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Plandereducerea decalajuluinejustificabil:

Pentru cltdirile unifamiliale noi se adoptt
rezultate din analiza -/dieP2cost optim, menSion

A 2 .  Cunifanhiliale existente
A2.1C | L dnifamiliale existenté subcategoria 1
intabelul83este redatt performan™Ha energetict
primart pentru cltdirea de referi n’Htel d&i ari
componette.

Tabel ul 8.3 Cltdire de refer i n Hisubpategotiarlu c | £
zona climatict |1

Suprafa@in Performan& C e r ilamigetle componente
m2cum este energetck medie (valoare tipi ct)
ut i | incodut | kWh/m?a
clt dirii (inainteainvesti Sei)
Autil = 60 n? g.en.primara = 579,50/ Conform normativ C107/2010
kWh/méan U med.vert. = 0,56 W/AK

U op. terasa = 0,20 WAK
U op planseu sbs. = 0,35 Wikn
U fe = 1,30 W/mK

Cererea de energik dgrnmpetsplectbstumagt obé
sau determinat pentru cltdirea de referin'Ht
energetice:

SAl-cl tdire de referinSt “"n stadiul actual
(U med.vert. =0,939W/fiK, U ac op e rmPKHU fe= 2)3263\@rEK (dvble));

SA2-cl tdire de referinSt “"n stadiul actual, c

Cl1071-cl Ltdire de referinSt conform normativ C
(Umed.vert. =0,398 W/, U acoper PKHUfe=10299WFK (t&hoimolant));

Cl1072-cl tdire de referinSt conform normativ C
ctl durt ki cazan propriu
(U med.vert. =0,398W/fiK, U acoper PKHU fe= WM5000WEMK (t&homolant));

Cl107-3-cl tdire de rerfmatiintC cbh7/020nl h,o dot at t ¢
ctl dur t, cazan propriu, panouri sol are Ki p a
(U med.vert. =0,398 W/fiK, U acoper PKHU fe= WM5000WEMK (t&homolant));

PS1-cl tdire de referinSt izolattkt superior
(Umel.vert. =0,165W/fK, U ac oper PKHU fe=10298IWFnK (t&homolant));

PS2-cl tdire de referin$St i1 zolatt superior, dof
12
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(Umed.vert. =0,165W/fiX, U ac oper PKHU fe=MU52AWENK (t&homlant));
PS3-cl £tdire de referinSt izolattét superior,
Ki panouri fotovoltaice

(U med.vert. = 0,165 W/ ,

Caracteristicile termotehoie

cl dir

sunt

Cererea de

perf or man Hei

700
600
500
400
300
20
10

o O

BEnergi a

Fig. 8.

4

2.

U acoper PKHU fe = O452IVEITK (t&kthoimolant));
Hi geometrice ale anvelope
prezentate detaliat “n cap.

energi e pri

energet.i

mart pentru cl tdir.

Ener gi akWhf(nt,mgr t

C107-1  C107-2 C107-3 PS

MLsur t
pachet

SA

1

pr0o marg79.50

317.94 247.77 190.28 271.37 201.91 145.07

1-Hi energiile pri

Costul gl ob
dereBr i n"HL s’dil ufle ndlrreasHt er e a

m Costul global [lei / mp]

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

al

Enemigi @ @I Ldiar & a p & a neixéi i set bebrdatédjoria

mare pentru sol

cettesareeredatt sintetic

u "Hi

din perspectivit mpentuwcbedonem
perforfmagiHei | en8r §

Costul global [lei/mp]

SAl

Fig. 8.5 Costul globalpa t r u

Hi

costuri

SA2 C107-1 C107-2

C107-3 PS1

6047.64 5147.07 3529.49 3067.44 3222.08 3363.05 2907.06 3063.25

cl tdir eai da nemxéiiset sebudtddjoria 1-

e

gl obal e

pent ONOMI® I u™i i | e
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Costul global [lei/mp]
7000.00
6000.00
5000.00
4000.00

3000.00
2000.00
1000.00

0.00

SA1 SA2 C107-1 C107-2 C107-3

m Costul global [lei / mp] 6590.61 5614.51 3962.38 3500.44 3747.85 3818.97 3363.46 3612.53
Fig. 8.6 Costul gd orbeaflie mpiefmétiei xi i | «all béthddielgodaal- d
Hi costurile globale pentru soluHiile
I nterval ul optim din punct de veder al
costurilor specifice, “n leilmp, " n f em)':Hle
(tabelul 8.4 . Reprezenttitrile grafice sunt prezent a
Determinareal i f er en™Me |l or dintre cerin'Hel eileact ua
calculate care sunt optime din punctul de vedere al costurilbrese | i zeazt "~ n cor

Regulamentul Delegat (UE) nr. 244 / 2012 al Comisiei din 16 ianuarig 201 nex a | | | ,
Tabelul 7.

Tabelul 8.4 Intervalul optim din punt de vedere a | costurilor pen
unifamiliale e x i s t sehtdtegoria 1-
TR R o .
referinSt e x . P N Cer mr_xt@ale Decalaj
abordare la nivelul componentelor,in pentru clkdirile de
(stare actuala) . ; %
) unitatear el ey ant t referinS kwh/m?a
kWh/m=a KWh/m?,a
150-250 (macroeconomic) 27,16
579,50 — 317,94
140275 (financiar) 15,61

Justificareadecalajului:

CerinSele actuale privind aativuldCl07%/ 201C(in preként i i

utilizate pentru proiectarea cltdirilor noi
kWh/mfan. Cn normativ nu se fac preciztri car e
de 317,94 kWh/rfan la valoarede 145,07kWh/fan (cu referire |l a energ
prin adoptareaa Pachetul ui superior d pr o
termoi zol ante mobile pentru orele de noapte
mecanict care include recuperator d ctl durt
parte.Decaaj ul f aSt dseanuleataer val ul optim

14
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Plandereducerea decalajuluinejustificabil:

Pentru cltdirile de tel padbolpotct dseo | ludd uil ret ed ee x
i ntroducerea mbsurilor rezultat3de din analiza

A2.1C| L dnifamiliale existenté subcategori2

intabelul 85e st e redatt perfor man'™a e ndeengrgi¢ i ct
primart pentru cltdirea de referin"™™tL 'Hi ar.i
componenete.

Tabel ul 8.5 Cltdire de referi hiBibcafpgomat r u ¢
2izona climatictkt 11

Suprafa@in Performan& C e r ilaanlyed de componente
m2cum este energetict. medie (valoare tipi ct)
utili z drtcadul kWh/m?a
clt dirii (inainteainvest $ei)
Autil = 60 n? g.en.primara 400,05 | Conform normativ C107/2010
kWh/m?an U med.vert. = 0,56 W/AK

U op. terasa = 0,20 WAK
U op planseu sbs. = 0,35 Wi
U fe = 1,30 W/mK

Cererea de energie primart ‘'Hi costul gl ob
sau determinat pentru cltdirea de referinHt
energete:

SAl-cl Ltdire de referinSt “"n stadiul actual
(Umed.vert. =0,939W/fiK, U acoper PKHU fe= 203263\@rBK (dvbleh

Cl107-1-cl tdire de referinSt conform normativ C
(U med.vert. =0,398 W/fiK, U acoper PKHU fe= 1299 WiiK (t&homolant));

Cl07-2-cl tdire de referinSt conform normativ C
ctl durt «xi cazan propriu
(U med.vert. =0,398 W/, U acoper PKHU fe= W5000WEMK (t&homolant));

C107-3-c| Lt dirred ede nSt conform normativ C 107/ 20
ctl durt, cazan propriu, panouri solare «xi p a
(Umed.vert. =0,398 W/, U acoper PKHU fe= W5000WEMK (t&homolant));

PSl-cl tdire delaetesup®tior
(Umed.vert. =0,165W/fi, U ac oper PKHU fe=10298IWFnK (t&hoimolant));

PS2-cl tdire de referinSt izolatt superior, dot
(Umed.vert. =0,165W/fK, U ac oper PKHUfe= 0U52MBMK (tékthommolant));

15
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PS3-cl tdire de referinSt izolatt superior, dot
Ki panouri fotovoltaice

(Umed.vert. =0,165W/fiK, U ac oper PKHU fe= U52AWENK (t&homolant));

Carct eri sticile termotehnice Hi geometri c
cltdirii sunt prezentate detaliat “~n cap. 2.
Cererea de energie primart pentru cl tdir.
perfor manT™ei eknesrigrettetciec e'snt ef irggudraa ur mbt oar e

Energia primart
450
400
350
300

250
200
15
10
5

Mtsur t
pachet [SAl C107-2 C107-3 PS

EEner gi a pr 0Omar £400.05 294.54 241.60 324.12 220.35 167.41

O O O o

Fig. 8.7 Enertgiua cgrtidma reta i pieanmaxistdnial isubcatétioriau
2l Hi energiile primare pentru sol u'Hi

Costul global din perspectivit mentucbedonem
de refer isncoHud@iiclpee it eue a performagiHei | en8r §

Costul global [lei/mp]

4500
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0

Cc107-2 C107-3

m Costul global [lei/mp] 424525 3481.06 3701.70 383517 2653.15 3125.11
Fig. 8.8 Costulglobalpat r u cl Ltdi r eai d a mistchté dulicatepiaria 2
Hi costuril e gl oézentae (MAEGROECONOMIG)I u™i i | e p
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